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1. Descrigcdo do produto

Este equipamento ISB-1W é uma barreira Zener de 4 canais, fornecendo fonte de alimentacéo e
comunicagao de dados 1-Wire. Os circuitos de saida s&o limitados em tensao, corrente e energia a
niveis intrinsecamente seguros e s&o adequados para uso em locais perigosos do Grupo de Gas IIB. A
barreira em si deve ser instalada em um local n&o perigoso e inserida em outro dispositivo que fornega
pelo menos grau de proteg&o IP40.

2. Caracteristicas elétricas

2.1. Parametros elétricos de seguranca intrinseca:
e Combinagdes de terminais ch1: 1,2 e 3
e Combinagdes de terminais ch1: 4,5e 6
e Combinagdes de terminais ch1: 7, 8e 9
e Combinagdes de terminais ch1: 10, 11 e 12

Cada canal possui os seguintes parametros de entidade:

e Um=250V

e Uo=14,85V
* Jo=305mA
e Po=974mW
 Lo=1,52mH
e Co=3,0uF

ou
« Lo=600uH

* Co=5,0uFTemperature range:

A faixa de temperatura operacional ¢ de -40° C a+70° C
2.2. Marcagéo:

A marcagao é a seguinte:

INMETRO Marking: [Ex ia Ga] IIB

2.3. Padrbes de referéncia:
Os padrdes de referéncia usados para esta certificagéo séo:
e ABNT NBR IEC 60079-0:2020
e ABNT NBR IEC 60079-11:2013
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2.4. Definicao de limitagdes:

e Um ndo deve exceder 250 V.

o (Os parémetros elétricos dos dispositivos intrinsecamente seguros conectados a barreira devem
ser compativeis com os parametros elétricos das barreiras especificados neste Certificado.

e QO invdlucro deve ser ligado a instalagcdo de conexao de aterramento do dispositivo de uso final.

o Os parametros elétricos (entidade) intrinsecamente seguros séo baseados em combinacdes
especificas de terminais de fiagao de campo. Cada terminal intrinsecamente seguro deve ser
claramente identificado no dispositivo de uso final para garantir a instalagdo correta.

o Os requisitos de espagamento entre as conexdes de circuito n&o intrinsecamente seguras e 0s
recursos de conexao intrinsecamente seguros devem ser mantidos de acordo com a IEC
60079-11.

e As operacdes de ligagéo elétrica devem ser realizadas a uma temperatura ambiente minima de -
5°C.

2.5. Exames de rotina:

Testes de rotina sdo necessarios para determinar se 0s resistores, Zener e fusiveis estao colocados
da maneira correta. A barreira tem 4 canais e cada canal é dividido em 1 se¢éo para alimentacéo e
1 secéo para dados. O teste de rotina descrito abaixo refere-se a apenas um canal, mas sera
replicado para todos 0s 4 canais, € claro.O teste de rotina deve ser aplicavel em 100% da produgéo
de barreira.

2.5.1. Teste de rotina para a secido de energia

Abaixo de uma parte do circuito da barreira relacionada a fonte de alimentagéo.
Temos que realizar 2 testes diferentes:
+ Teste de medicao do resistor de trilho para trilho para medir a resisténcia
+ Teste de medigédo de tensao de saida para medir a capacidade Zener
O circuito que é usado é o abaixo:

/}\Rmeasured
NS

Rlim S Power IS section R

51.1Ohms 1W 1% SMD 2512
03 Voltage >= 250 Metal Fiim

_Vtest Vmeasured

A parte definida dentro do retangulo vermelho € a parte da barreira.
A parte fora do retédngulo vermelho é o circuito de teste que deve ser usado para realizar o teste.

O teste de medig&o do resistor Rail to Rail é aplicado entre os seguintes terminais (Rmeasured):

O objetivo é medir se o resistor e o fusivel estdo com o valor correto
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Secao | Terminal no conector IDC 2x8 | Terminal na Faixa de Barreira 12 PIN | Valor max | Valor min
1 3 1 110 Q 65Q
2 2 4 110 Q 65 Q
3 14 7 110 Q 65 Q
4 15 10 110 Q 65 Q
O teste de medicao de tenséo € medido no seguinte terminal (V medido).
O objetivo é colocar os Zeners no modo de conducao e medir a tensdo de saida.
O circuito de teste externo a ser usado é:
e Viest =24Vdc
e RIim =1KQ (para proteger o fusivel)
Secgao | Terminal no conector IDC 2x8 | Terminal na Faixa de Barreira 12 PIN | Valor max | Valor min
1 Aplicar Vtest no terminal 3 Medir a tenséo no terminal 1 14.85V 12.35V
2 Aplicar Vtest no terminal 2 Medir a tens@o no terminal 4 14.85V 12.35V
3 Aplicar Vtest no terminal 14 Medir a tenséo no terminal 7 14.85V 12.35V
4 Aplicar Vtest no terminal 15 Medir a tens&o no terminal 10 14.85V 12.35V

2.5.2.

Teste de rotina para a secédo de dados

Abaixo uma parte do circuito da barreira relacionada aos Dados.

Temos que realizar 2 testes diferentes:

« Teste de medigao do resistor de trilho para trilho para medir a resisténcia

+ Teste de medigédo de tensao de saida para medir a capacidade Zener

O circuito que é usado é o abaixo:

/—\Rmeasured

(

Rlim -

R

20mm 63mA 10mm spacing
See Notes

4

+
Vtest

x EX

e
ZENER 58V
See Notes

180 Ohms 1W 5% SMD 2512
Voltage >= 250 Metal Fim

A parte definida dentro do retangulo vermelho € a parte da barreira.
A parte fora do retédngulo vermelho é o circuito de teste que deve ser usado para realizar o teste.

Vmeasured

O teste de medigao do resistor Rail to Rail € aplicado entre os seguintes terminais (Rmeasured):

O objetivo é medir se o resistor e o fusivel estdo com o valor correto
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Secao | Terminal no conector IDC 2x8 | Terminal na Faixa de Barreira 12 PIN | Valor max | Valor min
1 1 2 2300 187 Q
2 4 5 230 Q 187 Q
3 16 8 230 Q 187 Q
4 13 11 230 Q 187 Q
O teste de medicao de voltagem é medido no seguinte terminal (Vmeasured).
O objetivo é colocar os Zeners no modo de conducao e medir a tenséo de saida.
O circuito de teste externo a ser usado é:
e Viest =24Vdc
e Rlim =1.5KAQ (to protect the fuse)
Secgéo | Terminal no conector IDC 2x8 | Terminal na Faixa de Barreira 12 PIN | Valor max | Valor min
1 Aplicar Vtest no terminal 1 Medir a tenséo no terminal 2 6V 532V
2 Aplicar Vtest no terminal 4 Medir a tenséo no terminal 5 6V 532V
3 Aplicar Vtest no terminal 16 Medir a tensdo no terminal 8 6V 532V
4 Aplicar Vtest no terminal 13 Medir a tensédo no terminal 11 6V 532V

2.6. Etiqueta

UL BR 21.1442X
Seguranca
[Ex ia Ga] ITIB I
‘I"H‘Il |I|“M|II m II Anno/Year: 2024-01 bl INMETRO
S.N. 12345

POWER + DATA
ISB-1W Um=250 Vims _ Po=0974 W

lo = 305 mA Uo=14.85 V

Lo=152mH or 600 uH Co =3 or 5 uF

Dover Fueling Solutions Italia s.r.l.
Via G. Natta 6,
Lentate sul Seveso 20823 (MB)
taly
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2.7. Arquivos listados:
A seguir estdo os arquivos listados para este certificado:
e 20-0347 12V Probe sensor interface
e 20-0347-81DrB00 (12V probe sensor interface)
e 20-0347B Fabrication
e 20-0347B2 Compliance schematic
e 55-0425-60br04 Label
o BOM 0347 Purchasing

3. Avaliacao de risco

3. 1. Informagéo geral do produto

Os produtos séo barreiras de seguranca intrinseca de diodo Zener de aparato associado, destinados a
serem alimentados por um circuito secundario. Os dispositivos foram avaliados com base em Um = 250
V. A tensdo, corrente e poténcia de saida sdo limitadas a niveis intrinsecamente seguros e devem ser
instalados em locais perigosos. A barreira em si deve ser instalada em locais néo classificados. O
dispositivo € um aparelho associado e contém componentes elétricos que sdo montados dentro de um
involucro metalico. A caixa de metal deve ser conectada ao aterramento no uso final.

3.2. Descrigéo do gabinete

O involucro metalico é fabricado em duas partes, um involucro e uma tampa. A placa de circuito
impresso é fixada no gabinete com parafusos. A tampa € presa ao gabinete com rebites. A distancia
maxima entre o gabinete e a tampa é inferior a 1,5 mm. A troca de recursos de conexao intrinsecamente
seguros e ndo intrinsecamente seguros n&o € possivel, uma vez que diferentes conectores ndo
intercambiaveis sdo usados para cada um dos recursos de conexao

3.3. Gabinetes metalicos - requisitos de metal leve
Esses dispositivos ndo se destinam ou n&o sao adequados para uso em locais perigosos.

3.4. Requisitos de invélucro ndo metalico
These devices are not intended or suitable for use in a Hazardous Location.

3.5. Requisitos de resisténcia térmica (apenas para gabinetes ndo metélicos
usando o Anexo F)
Esses dispositivos ndo se destinam ou n&o sao adequados para uso em um local perigoso.

3.6. Resisténcia a agentes quimicos (apenas involucros ndo metalicos do Grupo |
usando o Anexo F)

Esses dispositivos ndo se destinam ou n&o sé&o adequados para uso em locais perigosos.

3.7. Teste/ avaliagdo de impacto (apenas para gabinetes usando o Anexo F)
Esses dispositivos ndo se destinam ou n&o sao adequados para uso em um local perigoso.
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3.8. Teste de queda / avaliagéo
Pretende-se que os dispositivos sejam montados em um dispositivo estacionario.

3.9. Método e teste de protecédo de entrada (incluindo retengédo da gaxeta)

Nenhum teste foi realizado. Uma inspecéo visual do projeto foi considerada adequada para
garantir a classe de protecéo de entrada IP 20.

3.70. Teste / avaliacdo de resisténcia & luz (apenas para gabinetes ndo
metalicos usando o Anexo F)

Esses dispositivos néo se destinam ou ndo s&o adequados para uso em um local perigoso.

3.11. Arranjo de conexdo, incluindo disposicées de entrada e requisitos de
protegdo transitoria

Um bloco de terminais com parafusos e placas de terminais é fornecido para as instalacdes de
conexao intrinsecamente seguras. A folga entre cada terminal em relacédo ao terminal
adjacente € de pelo menos 6 mm. Além disso, cada combinacao de terminais é separada por
um recurso de conexao aterrado.

O recurso de conexao nao intrinsecamente seguro € um comprimento de cabo de fita
permanentemente conectado que tem um conector do tipo plug-in integral na extremidade
livre. O conector n&o € intercambiavel com recursos de conexao intrinsecamente seguros.

A conex&o infalivel ao aterramento para os diodos zener deve ser determinada no uso final.
Todos 0s modelos devem ser conectados ao aterramento usando as guias de montagem
metdlicas que sao parte integrante do gabinete.

3.12. Teste de rigidez dielétrica

O teste de isolamento nao foi conduzido como parte desta investigacdo. Deve ser determinado
no uso final se o teste de isolamento € necessario entre 0s circuitos intrinsecamente seguros e
a rede elétrica e entre os circuitos intrinsecamente seguros e o aterramento.

3.13. Correntes de aterramento, ligagdo e circulacdo

Para todos 0os modelos, a ligagcao a terra deve ser estabelecida através das abas no invélucro,
usando fixadores que sao mecanicamente impedidos de se soltar. A adequacado do método de
fixacdo e ligacao a instalacao de conexéo de aterramento deve ser determinada no uso final.
Os anodos dos diodos zener que séo usados para fixar a tenséo da area segura séo
conectados a tracos de 2 mm de largura e 35 pm de espessura. Esses tragos, por sua vez,
sa0 conectados ao plano de aterramento de 35 pm de espessura com duas vias de didmetro
de 0,682 mm (circunferéncia de 2,14 mm). O plano de aterramento € entdo conectado a duas
almofadas condutoras que s&o usadas para prender a placa de circuito impresso ao gabinete
com parafusos e arruelas de travamento.

3.14. Encapsulamento, incluindo teste de vedacéo
O dispositivo ndo tem encapsulamento do qual o tipo de protecéo depende.
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3.15. Avaliacdo e testes de risco eletrostatico de plastico
Esses dispositivos ndo se destinam ou nao sdo adequados para uso em um local perigoso.

3.16. Placa de circuito impresso, revestimento isolante e revestimento de
acordo com os requisitos do Anexo F
A distancia de fuga no ar e os materiais isolantes estédo de acordo com a Tabela 4. O material
isolante (placa de circuito impresso) é especificado como tendo um valor CTl minimo superior
a 175. As placas de circuito impresso ndo s&o fornecidas com revestimento isolante. As
distancias de separacao através da placa de circuito impresso também estao de acordo com a
Tabela 4. A placa tem duas camadas de espessura com uma espessura total total de 1,58 mm
€ uma espessura de cobre de 1 onga. (35 pm).

3.17. Particées, incluindo telas terrestres

O invdlucro e a tampa ao redor da placa de circuito impresso formam uma particao para
separagao de todos 0s outros circuitos no uso final. A caixa e a tampa sao construidas em
aluminio com pelo menos 0,45 mm de espessura. Quando montados, o involucro e a tampa
formam uma particdo em torno da placa de circuito impresso de modo que nao exista mais do
que uma folga de 1,5 mm entre o invdlucro e a tampa ao longo de todas as bordas.

3.18. Teste de tracdo do cabo
O cabo conectado permanentemente faz parte do recurso de conexao n&o intrinsecamente

segura. Danos ao cabo nao afetam o tipo de protecédo. Com base nisso, o Teste de tracdo do
cabo foi considerado desnecessario.

3.19. Conectores internos
Nao ha conectores internos.

3.20. Fiacdo interna

Nao ha fiacao interna. Todas as conexdes sao feitas através de trilhas de cobre na placa de
circuito impresso com distancias de fuga adequadas mantidas.

3.21. Requisitos de marcacéo, incluindo marcacées de aviso

O produto esta marcado com o seguinte:
* Nome do fabricante
+ ldentificacao do tipo, nUmero do modelo
+ O simbolo [Ex ig]
e O simbolo IIB
« Numero de série
« O nome do emissor do certificado e a referéncia do certificado
« Os parametros da entidade
* A marcacao também inclui “(Ga)”
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3.22. Instrugdes, incluindo procedimentos de manutengéo ao vivo (se
houver)

Nenhum.

3.23. Quaisquer outros aspectos gerais

Nenhum.

3.24. Avaliagdo e testes de ignigcdo por faisca

3.24.1. Projeto de equipamento para atender aos requisitos de ignicdo por
centelha

As barreiras devem ser alimentadas por um circuito de corrente continua derivado de uma
fonte de alimentacao (120/240 V, 50/60 Hz). Os elementos essenciais da construgéo para o
tipo de protecéo consistem em uma placa de circuito impresso, fusiveis, diodos zener,
facilidades de conexao e resistores. As descricoes desses componentes podem ser
encontradas em suas respectivas clausulas deste Relatério. As combinagdes de terminais
descritas nas classificacdes destinam-se a conexao com dispositivos discretos
intrinsecamente seguros. As combinagdes paralelas das combinacdes de terminais acima
mencionadas estao fora do escopo deste relatério.

O circuito intrinsecamente seguro consiste em dois canais de barreira de diodo zener de
corrente limitada agregados sem falhas € uma conexao de aterramento. As instalagdes de
conexao acomodam quatro desses circuitos intrinsecamente seguros de trés fios, 12 terminais
no total.

3.24.2. Alimentagdo do aparelho e pardmetros de entrada / saida

Conforme descrito acima, o dispositivo é alimentado pela rede elétrica, no entanto, as barreiras
sao alimentadas por um circuito secundario derivado da fonte da rede elétrica. Na avaliacao de
cada barreira, a tensdo maxima da area de seguranca foi considerada Um = 250V.

Os parametros de entidade para cada modelo foram determinados da seguinte forma:

Combinacdes de terminais 1,2e 3;4,5€6;7,8¢e9; 10, 11 e 12:

Cada combinacéao de terminal representa a combinacao paralela de um canal IS Power e IS
Data com aterramento. IS Power e IS Data s&o representativos da nomenclatura usada no
esquema do fabricante. Para essas combinacgdes, a tensao de saida maxima do pior caso
seria igual a queda de tensdo da direcao zener através dos diodos zener do canal de poténcia
IS e a queda direta através do zener do canal de dados IS:

Uo=(6,2V*1,05+(6,8V*1,05 +12V=1485V

Para as combinacdes especificadas, o pior caso de corrente resultaria da combinacao paralela
dos canais IS Power e IS Data em curto com o aterramento.
lo=1[6,2V*1,05+(6,8V*1,05)]/(51,1Q*0,99)] + (5,6 V * 1,05) / (180Q * 0,95) = 305 mA
A poténcia maxima transferida seria igual @ soma das transferéncias de poténcia maxima para
cada canal de barreira:

Po=[6,2V*1,05 + 6,8V *1,05)]2/[4*(51,1Q0*0,99) + (5,6 V*1,05) 2/ (4 *(180Q *
0,95)) = 0,972W
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O fabricante optou por marcar o dispositivo Po = 0,974W

3.24.3. Protecédo contra inversdo de polaridade
A conex&o de polaridade reversa nao afeta o tipo de protecao fornecida.

3.24.4. Avaliagéo e testes de ignigcdo por centelha resistiva

Os parametros da entidade foram comparados aos valores dados na Tabela A.1 da IEC
60079-11.

Uo = 14,85V, lo = 305 mA; A Tabela A.1 permite 3,24A para 14,9V e Grupo IIB com um fator
de seguranca de 1,5.

3.24.5. Avaliagdo e testes capacitivos de ignigdo por centelha

Os parametros da entidade foram comparados aos valores fornecidos na Tabela A.2 da IEC
60079-11.

Uo =14,85V, lo = 305 mA; A Tabela A.2 permite 14,3 pF para 14,9 V e Grupo IIB com um
fator de seguranca de 1,5.

3.24.6. Avaliagéo e testes de ignigcéo por faisca indutiva

Os parametros de entidade foram comparados com a Figura A.4 da IEC 60079-11 e a formula
0,5*L*(1,5*10) 2 =320ud foi usada para calcular a indutancia maxima permitida.

Uo = 14,85V, lo = 305 mA. Para lo = 305mA, Grupo |IB € um fator de seguranca de 1,5, a
indutancia permitida caira na porcao linear da curva de ignicao (Figura A.4). Com base nisso:
Lo=2*320ud /(1,5 * 0,305A) 2 = 3,05mH

3.24.7. Combinagé&o de avaliagdo e testes resistivos, capacitivos e indutivos

O Requerente solicitou que os pardmetros de entidade para Lo e Co sejam determinados de
duas maneiras.

O primeiro método é especificar a indutancia e a capacitancia em cinquenta por cento do valor
permitido para circuitos onde as combinagdes envolvidas sao as seguintes:

Lo =3,056mH * 0,5 = 1,5mH,

Co=14,3uF * 0,5 = 7,15uF

O segundo método requer que os parametros Co sejam menores ou iguais a um por cento do
valor maximo permitido. O parametro Lo é cem por cento do valor permitido da seguinte
forma:

Para Co <14,3uF * 0,01 = 143nF, segue-se que Lo = 3,05mH

Os valores acima sao aqueles atribuidos ao dispositivo.

3.24.8. Avaliagéo e testes de passagem energia

Nenhum.

3.24.9. Quaisquer outras avaliagdes e testes de ignigcdo por centelha
Nenhum.
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3.25. Avaliagdo e testes de ignicdo térmica

A secao 3.25 deste relatério ndo é aplicavel. Este dispositivo é um aparelho associado usado
em areas néo perigosas.

3.25.1. Projeto de equipamento para atender aos requisitos de ignigdo
térmica

N/A

3.25.2. Avaliagdo e testes de temperatura de componentes, incluindo teste
de ignicdo de pequenos componentes

N/A

3.25.83. Avaliacdo e testes de temperatura da fiacdo

N/A

3.25.4. O circuito impresso acompanha a avaliagdo e os testes

N/A

3.25.5. Avaliacées e testes de temperatura externa do gabinete

N/A

3.25.6. Determinacéo e avaliagdo da temperatura de servico

N/A

3.25.7. Quaisquer outras avaliagdes e testes de ignigdo térmica

N/A

3.26. Requisitos de segregagdo

A coluna de 375 V foi usada para creepages e folgas nas por¢des do circuito que ndo sao
infalivelmente presas a uma tensao mais baixa pelos diodos zener. Em todas as outras areas
das quais depende a seguranca intrinseca, as deformacoes e folgas foram avaliadas usando a
coluna de 30V.

As distancias de fuga e folga minimas entre os circuitos nao intrinsecamente seguros e 0s
circuitos intrinsecamente seguros ou os componentes de protecdo dos quais o tipo de
protecédo depende estédo em conformidade com um dos seguintes:

1. Os requisitos da coluna 375 V da Tabela 4 foram atendidos.

2. A distancia de fuga é segregada por um traco de solo infalivel.

3. Os fusiveis sdo especificados como tendo uma distancia de fuga de 10 mm entre as partes
condutoras.

4. A placa de fiagdo impressa € segregada de todos os circuitos externos e fiagao pelo
invélucro e tampa.

As distancias de fuga e folgas minimas entre os circuitos intrinsecamente seguros estao em
conformidade com a coluna de 30 V da IEC 60079-11, Tabela 5, ou sao segregadas por
tracos de aterramento infaliveis.
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3.27. Componentes de seguranca

3.27.1. Transformadores
Transformadores de protegéo n&o sdo usados na construgao.

3.27.2. Resistores

Os resistores em série com limitagdo de corrente em todos os modelos sao do tipo fime de
metal, classificados até um ambiente de 70 ° C e classificados pelo menos 250V.

R1, R3, R5 e R7, avaliado 51,1Q, 1W, 1%, 2512 Tamanho do pacote

Esses resistores sao reduzidos com base em (0,063A * 1,7) 2 * (51,1Q * 1,01) * 1,5 = 888mW,
que é inferior a classificagdo de 1W.

R2, R4, R6 e R8, avaliado em 180 ohms, 1%, 1W, 2512 Tamanho do pacote

Esses resistores sao reduzidos com base em (5,6 V * 1,05) 2 / (180Q * 0,95) * 1,5 = 0,304 W,
que € menor que a classificacao de 1 W.

3.27.3. Capacitores
Capacitores dentro dos dispositivos ndo sdo confiaveis para seguranga intrinseca.

3.27.4. Semicondutores

Os limitadores de tensao de derivacao (diodos zener) s&o os Unicos dispositivos
semicondutores dos quais depende a seguranca intrinseca. As avaliagcdes dos limitadores de
tensao shunt para anélise de estado estacionario e analise transiente sdo fornecidas abaixo.
Os designadores de componentes e Modelos s&o limitados aos descritos abaixo.

Analise de estado estacionario do limitador de tensdo de derivacao:

Os diodos Zener D1 a D36 s&o classificados para 6,8 V, 6,2 V ou 5,6 V, 5%, 3 W. Com base
na avaliagcdo acima para os diodos zener de 8,2 V da mesma familia e sob condicdes de
montagem semelhantes, avaliacdes adicionais ndo foram consideradas necessarias.

Analise transitoria do limitador de tenséo de derivacao:

Os diodos Zener da mesma familia que aqueles indicados na analise de estado estacionario do
limitador de tensé&o de derivacao foram avaliados com base na parte de 8,2V, 5%, 3W. A

corrente transitéria maxima foi encontrada em v 2 * 250V / 16 Q = 22,1A, onde Um =250 V e

a resisténcia minima do fusivel &€ 16 ohms. O pico de poténcia de pico seria de 8,2V * 1,05 *
22,1 A =190,3 W. A duragéo transitéria maxima foi determinada a partir do tempo de pré-arco
declarado pelo fabricante do fusivel, 12t = 0,0005A2s. Conclui-se que t = 0,0005A2s / 22,1A2
= 0,5ns. A Figura 2 da planilha de dados On Semiconductor para a Série 1SMB5913BT3
indica uma poténcia de pico de pico de 200 W por 0,1 ms, isso é maior do que 190,3 W, 0,5 n
de poténcia de pico transiente calculada acima.

3.27.5. Optoisoladores
Os dispositivos ndo contém isoladores opticos.

3.27.6. Relés
Os dispositivos nao contém relés.
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3.27.7. Fusiveis

Os fusiveis F1 a F8 sao classificados como 250 V, 63 mA, 12t = 0,0005, com uma capacidade
de interrupcao de 1500 A e uma distancia de fuga de 10 mm entre as partes condutoras. A
analise do tempo de pré-arco foi conduzida nos fusiveis para verificar a caracteristica de
tempo-corrente do fusivel. Os fusiveis foram submetidos ao teste de determinacao de
componentes vagamente especificados para determinar sua resisténcia minima em ambientes
baixos. Essa resisténcia foi medida em 34,8Q). O requerente optou por especificar 16Q) como a
resisténcia minima do fusivel nos documentos que estao associados a este Relatorio.

3.27.8. Conexoées infaliveis

Os limitadores de tensado de derivacéo sao conectados a tragos de aterramento infaliveis de 2
mm de largura e 35um de espessura que, por sua vez, sao conectados a um plano de
aterramento infalivel com duas vias de didmetro de 0,682 mm (circunferéncia de 2,14 mm) em
cada traco de 2 mm de largura. O plano de aterramento de 35um & entao conectado ao
gabinete com dois parafusos fornecidos com arruelas de travamento. A adequacao do terminal
de aterramento e sua conexao infalivel aos diodos zener deve ser determinada no uso final.
Entre circuitos separados intrinsecamente seguros, tracos de aterramento de 2 mm de largura
sao fornecidos na superficie da placa de circuito impresso para segregacao. Todos esses
tracos sé@o conectados ao solo com pelo menos uma via de 0,682 mm de didmetro (2,14 mm
de circunferéncia).

3.27.9. Enrolamentos infaliveis
O dispositivo ndo contém enrolamentos infaliveis.

3.27.10. Quaisquer outros componentes de seguranga usados

Nenhum.

3.27.11. Avaliagbes de componentes de seguranga

Componente Componente Valor Avaliagéo Avaliagcéo W1

Designacéao Localizacéo usada* Maxima(W1) W2
(W2)

D1, D2, D3, D0, D11, Secéo de 6.2V, 0.698W 1.72W 2.4

D12, D19, D20, D21,  alimentagédo na 5%, 3W

D28, D29, D30 placa de circuito

impresso
D4, D5, D6, D13, 6.8V, 0.765W 1.72W 2.2
D14, D15, D22, D23, Secéo de 5%, 3W

D24, D31, D32, D33  alimentagao na
placa de circuito
impresso
D7, D8, D9, D16, 5.6V, 0.630W 1.72W 2.7
D17, D18, D25, D26, Secédo dedadosna 5%, 5W
D27, D34, D35, D36 placa de circuito
impresso
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R1, R3, R5, R7 Secéo de 5110, 0.592W 1w 1.6
alimentagéo na 1%, 1W
placa de circuito
impresso

R2, R4, R6, R8 Secdo de dados na  180Q, 0.202W 1w 4.9
placa de circuito 5%, 1W
impresso

(* "Avaliacdo usada" é um termo usado para descrever a tenséo, corrente e / ou poténcia
maxima a que o componente pode estar sujeito ao aplicar o nimero de falhas conforme
prescrito nas Normas)

3.28. Requisitos de componentes especificos

3.28.1. Baterias
Os dispositivos nao contém baterias.

3.28.1.1. Determinagdo da capacidade de carga na descarga em carga normal
N/A

3.28.1.2. Vazamento de eletrolito durante a carga com uma célula totalmente
descarregada ou com inverséo de polaridade.

N/A

3.28.1.3. Vazamento de eletrolito durante a descarga em curto-circuito

N/A

3.28.1.4. Determinagéo da resisténcia interna equivalente
N/A

3.28.1.5. Avaliacéo ou teste de ignicéo por faisca
N/A

3.28.1.6. Teste de temperatura da superficie quando em curto-circuito
N/A

3.28.1.7. Ventilagdo do recipiente da bateria e teste de presséo
N/A

3.28.2. Dispositivos piezoelétricos
Os componentes Piezo Electric ndo s&o usados nas construgoes.

3.28.8. Energia dptica e RF
N/A
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3.28.4. Barreiras de segurancga - avaliagdes e testes
Nenhum teste de rotina necessario

3.28.5. Aparelho simples
Os dispositivos nao sao aparelhos simples.

3.28.6. Determinagéo de pardmetros de componentes vagamente
especificados

Os fusiveis sao os Unicos componentes vagamente especificados nos dispositivos. As folhas
de dados do fabricante indicam a resisténcia ao frio do fusivel como 39,5Q) tipico. No entanto,
com base nos resultados do Teste de determinagéo de componentes vagamente
especificados, a resisténcia interna minima dos fusiveis foi medida como 34,80 em um
ambiente de —40 ° C. Para os testes de transientes de semicondutores, a resisténcia do fusivel
foi considerada no minimo 16Q) com base no valor declarado nos documentos do fabricante.
Esta informacéo foi retirada do documento: AITR-08CA61746-60079-11 e 60079-0 da
certificacdo UL anterior.

3.28.7. Componentes Ex e seu método de montagem

O dispositivo é envolto em um invélucro metdlico fabricado, constituido de duas partes, um
involucro e uma tampa. A Placa de Circuito Impresso € montada na caixa € uma tampa é
instalada por meio de rebites que impedem o acesso aos componentes de seguranca. O
dispositivo completamente montado deve ser montado por meio de fixadores que
estabelecem o aterramento da carcaca de metal. O dispositivo foi avaliado apenas para
instalacdo em locais ndo perigosos.

3.28.8. Quaisquer outros componentes
Nenhum.

4. Resultados

A barreira ISB-1W esta em conformidade com os padrdes aplicados
e |EC 60079-0:2017
e |EC 60079-11:2011

5. Informagdes adicionais

Nenhum.

6. Conditions

6.1. Condicdes de fabricagéo

Nenhum
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6.2. Condicdes de uso seguro

A seguinte Tabela de Limitacdes é exigida para o uso seguro do aparelho Associado coberto
por este Certificado.

e Um ndo deve exceder 250 V.

o Os parametros elétricos dos dispositivos intrinsecamente seguros conectados a barreira devem
ser compativeis com os parametros elétricos das barreiras especificados neste Certificado.

e Oinvolucro deve ser ligado a instalagédo de conexao de aterramento do dispositivo de uso final.

o Os parametros elétricos (entidade) intrinsecamente seguros séo baseados em combinacdes
especificas de terminais de fiagao de campo. Cada terminal intrinsecamente seguro deve ser
claramente identificado no dispositivo de uso final para garantir a instalagdo correta.

o Os requisitos de espacamento entre as conexdes de circuito ndo intrinsecamente seguras e 0s
recursos de conexao intrinsecamente seguros devem ser mantidos de acordo com a IEC
60079-11.

e As operacgdes de ligagéo elétrica devem ser realizadas a uma temperatura ambiente minima de -
5°C.
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